
工业和信息化部的最新数
据显示，截至2022年9月末，我
国5G基站总数已达222万个，占
全国移动基站总数的20.7%，占
全球5G基站总数的60%以上。

最新发布的《新时代的中
国北斗》白皮书指出，中国的北
斗系统已成为面向全球用户提
供全天候、全天时、高精度定
位、导航与授时服务的重要新
型基础设施，北斗已经是世界
一流的卫星导航系统。

虽然最大的5G和一流的北
斗，已经足够激动人心。但如果
当“地上的5G”与“天上的北斗”
握起手来，又将会展开一幅怎
样的未来画卷呢？

5G+北斗是“天生一对”

“一个令产业兴奋、令百姓
憧憬的万亿市场已经按下启动
键。”国际欧亚科学院院士、北
京邮电大学教授邓中亮如是总
结：天地一体、时空一体、通导
一体的网络基础设施将会给人
类带来巨大的经济和社会价
值，中国应该也有能力走在全
球前列。

在邓中亮看来，可以将

“5G+北斗”作为抓手，推动通信
与导航的深度融合，实现能通
信就能高精度定位。二者的融
合可以满足全覆盖、高精度需
求，相互赋能，彼此增强。

“5G是地上的网，北斗是天
上的网，5G解决数据高速传输
和卫星遮蔽区域高精度定位问
题，北斗解决高精度授时和开
阔空间高精度定位问题，5G+
北斗的融合不仅可以相互赋
能，还能够带来海量的高精度、
高时效的地理大数据。”邓中
亮说。

中国卫星导航系统管理办
公室主任、北斗卫星导航系统
新闻发言人冉承其也曾用“天
生一对”来形容5G和北斗。“5G
对时间和位置提出更高要求，
而卫星导航系统能够提供更高
精度的位置和时间信息，因此，
5G和北斗卫星导航系统具有天
然融合性。”他说。

实际上，早在2006年，科技
部就启动了“羲和”计划，旨在
构建天地一体的时空定位系
统。作为“羲和”计划室内导航
系统的主要负责人和学术带头
人，邓中亮和团队通过多年攻

关，目前已经形成几百项自主
知识产权和一系列关键技术。

据邓中亮介绍，“羲和”计
划有两个重要目标，一是提高
卫星定位的性能和精度，令其
服务能力越来越强；二是实现
通信信号从室外到室内的定位
全覆盖，复杂环境下也能保持
服务能力。

“北斗+5G融合发展是必
然的，这两项‘大国重器’强强
联手，将惠及国防军事、智慧城
市、自然资源、通信网络、交通、
电力等各行各业，带来无限可
能。”邓中亮说。

深度融合“没那么简单”

“加快建设制造强国、质量
强国、航天强国、交通强国、网
络强国、数字中国。”这些是党
的二十大报告中为中国经济高
质量发展指出的重要战略方
向。而基于“5G+北斗”的通信技
术与精准时空技术的融合及应
用，将是这些领域基础设施信
息化、智能化升级改造不可或
缺的重要基础设施。

当然，还有一个更为重要
的要求，那就是要通过自主创
新，不被人“卡脖子”，发展和建
设好一个中国自主可控的、全
空域、全时域、全频域、高精度、
高可靠、高可用的时空体系。

邓中亮认为，北斗+5G融
合可以从三个层面来理解。一

是北斗可支撑5G网络安全高效
运行；二是5G可增强北斗导航
服务能力；三是北斗+5G深度
融合，进而服务智慧城市、无人
系统、万物互联等多个场景。

理论逻辑虽然很好理解，
但真正实现通导融合却“没那
么简单”，需要解决一系列技
术难题。“比如，5G和北斗是不
同的信号，每个信号都会有

‘噪声’，要想实现和睦相处，
既能各干各的事，还可以相互
增强，并不容易。”邓中亮说。

万亿级市场按下启动键

当然，看到通导融合这一
发展趋势的不只是中国。美国
也很早就将发展定位导航授时
一体的PNT体系上升至国家战
略的地位，以弥补原有GPS系统
的问题和不足。但除了技术上
较量，通导融合“哪家强”，最终
还是要在应用上见真章。

“我国建成覆盖4G网络，投
资规模超过6000亿元，5G网络
的投资规模更是超过了1.2万亿
元，但也只能覆盖我国的人口
密集区域。而北斗卫星实现全
球覆盖投资规模约为600多亿
元。我国的5G网络建设投资巨
大，也需要在更多的应用场景
下寻找更多的商业模式，从而
让其为经济社会的发展创造更
大的价值。”邓中亮介绍说。

但在邓中亮看来，实验室

里的技术创新突破只是第一
步，要想让“5G+北斗”产生更大
的经济社会价值，需要社会各
方面的通力合作，推动商业模
式创新和产业化进程，共同
挖掘。

实际上，智慧物流、智慧医
疗、智慧城市、智慧交通、工业
互联网、智慧农业……北斗已
经发挥着巨大的作用。以重点
和焦点所在的工业互联网领域
为例，这本身就是一个万亿级
别的大市场，邓中亮表示，特别
希望有更多有志之士将北斗和
5G与人工智能、新兴技术等融
合，发展出更多新兴产业，创造
更多新的商业模式，为经济发
展带来新的增长点。

已经有先行者尝到了甜
头。以全国北斗卫星导航应用
三大示范区域之一的湖南长沙
为例。据长沙市人民政府副市
长彭涛在“2022北斗规模应用
高峰论坛”上透露，在长沙，北
斗技术已成功应用到智能驾
驶、驾考驾培、桥梁监测、野生
动物追踪、水路安全、防灾减
灾、司法、邮政运输、工程机械、
公共安全等诸多领域。

（摘自《中国经济周刊》2022
年第24期）
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三次惊世大通胀

电影“刀客”何平

黄源：在鲁迅身边

宋庆龄的秘书张珏

朱德出生于四川仪陇县的
一个贫苦佃农家庭。1909年，朱
德考入云南陆军讲武堂，并加
入孙中山领导的同盟会；毕业
时，他被分配进云南新编陆军，
参加辛亥革命。1912年起，朱德
历任云南陆军讲武堂军事教官
和滇军营长、团长等职；1916
年，他率部入川，参加护国战
争，翌年升任靖国军少将旅长。
这时，不少人觉得朱德已功成
名就，可过悠闲舒适的生活，但

“国事日非”，使他“陷入一种怀
疑和苦闷的状态，在黑暗中摸

索而找不到真正的出路”。
五四运动爆发后，朱德意

识到“用老的军事斗争的办法
不能达到革命的目的”“有必要
学习俄国的新式革命理论和革
命方法，来从头进行革命”，这
位身经百战的名将决心努力探
寻新的救国道路。于是，在1922
年6月上旬，他拒绝四川军阀杨
森的厚遇挽留，放弃当师长的
机会，从重庆乘江轮奔赴上海。

治疗失眠症

《朱德自述》提及：

1922年我离开四川去寻找
共产党时，一点也不知道怎样
同党组织进行联系，只是下定
决心无论如何也得联系上。事
实上党还只是几个月前才组织
起来，这是我后来知道的。我对
共产主义和布尔什维主义的兴
趣，是在自己读了有关俄国革
命的书籍后引起的。惟一的其
他影响是跟留法归国学生的几
次谈话。我驻在四川的时候，凡
是我能找到的有关世界大战和
俄国革命的材料，我都读了。在
此之前，我把全部精力都放在
为在中国实现共和以及孙中山
的民主而战上。但是，1911年辛
亥革命的失败和后来全国陷入
劳民伤财的军阀混战，使我大
失所望。我认识到中国革命必
须更深入进行，必须像俄国革
命那样彻底。俄国革命的不断

胜利，给了我希望。
其中，朱德回顾了自己早

期的思想转变过程。
朱德抵达黄浦江畔，先住

进上海法租界的圣公医院，治
疗因长期辛劳和忧闷所导致的
失眠症。美国记者史沫特莱的
《伟大的道路——朱德的生平
和时代》记述：“他要进入上海
的法国医院，治疗失眠症；自从
戒烟以后，他就为失眠所折磨
了。而失眠是很痛苦的”“在医
院的时候，他的朋友送来书籍
报纸”“一股清新之风正吹遍全
中国，他所看的报纸充满了有
关新工人运动和领导运动的共
产党的消息。从这些报道里，他
决定加入共产党”。

考察上海

接着，朱德就对上海这座

“曾经听到并且读到的充满财
富和特权的都市”进行考察，他

“踏遍了精致的外国商业和住
宅区，看到了它们的巨大楼房，
平坦的街道、电灯和自来水设
备”；然后“转到工人区域”，看
见“从灾区和战区买来的稚龄
儿童好像奴工一样，工作到倒
在简陋的机械面前死亡为止。
贫穷、疾病和悲惨的愁幕笼罩
着上海全部工人阶级”。他不禁
愤怒地感叹，这里是“少数人穷
奢极欲、贪污腐化，而多数人昼
夜工作、受苦受难的地狱”。

1922年7月初，朱德因在申
城没有找到中国共产党组织，
就前往北京去找阔别近两年的
好友孙炳文（他曾是朱德的旅
部咨谋）。孙炳文与陈独秀、李
大钊都相识，他向朱德介绍了
中国共产党在上海成立的情
况。朱德听了非常高兴：“这是
个好党，我在上海时有所闻。一
定要找到，我也想加入。”

（下转第7版）

?孙 冰?当5G遇上北斗

朱德早年在上海 ?朱少伟?

▲▲19221922年在上海时的朱德年在上海时的朱德
��朱德朱德（（前排左一前排左一））与云南与云南
陆军讲武堂同学陆军讲武堂同学

新时代 新征程 新伟业


